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Nemzetközi kiállítás és üzemi tapasztalatcsere a megújuló energiák felhasználásáról
(RENEXPO Németország, Augszburg)
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Schrempf Norbert

SZIE GEK Energetika Tanszék

A megújuló energiákkal foglalkozó nemzetközi és országos szövetségek hozták létre a RENEXPO néven évente megrendezésre kerülő kiállítást és szimpóziumot más és más helyszínekkel az Európai országokban. 2006 őszén Augsburgban került megrendezésre, mintegy 1000 kiállító részvételével. A kiállítás homlokterében a megújuló energiák közül is a biomassza és a napenergia volt a fókuszban, miközben a kapcsolódó témák is szóba kerültek. E kiállítás is bizonyította, hogy a megújuló energia felhasználás hatalmas, jelenleg is elég nagy intenzitással fejlődő iparág lett. 
Magyarország a kiállításon kiemelt vendégként szerepelt, ezért államtitkári szinten képviseltette magát. Dr. Német Imre a hazai fejlesztési elképzelésekről adott tájékoztatót a kiállítás megnyitóján milyen megújuló energia politikánk, mely területek azok, ahol számottevő előrelépés várható. Kovács István ügyvezető közreműködésével – a Renexpo magyarországi képviselője - külön magyar szimpóziumot is rendeztek, ahol a magyar kutatók ismertették a különféle témakörökben elért eredményeinket, és felhívhatták figyelmét a szimpóziumon megjelent német vállalkozóknak a magyarországi lehetőségekre, ill. kooperációt ajánlhattak a már nagyobb tapasztalattal rendelkező gyártóknak. Általánosan a biomassza energia célú felhasználása került a homloktérbe, tekintve, hogy Magyarország is jelentős biomassza felesleggel rendelkezik, amely elsősorban energetikai célokra használható fel. A kiállítást követően Szerkesztőségünk meglátogatott 8 biomasszát felhasználó, főként biogázt előállító és felhasználó gazdaságot. 
A kiállítás fő tapasztalatai
A megújuló energiaforrások közül a biomassza ésszerű felhasználása kifejezetten a decentralizált energia előállítást szolgálja. A jelenlegi fejlesztéseknek két jól elkülöníthető irányvonal különböztethető meg: 
· a meglévő biomassza potenciál helybeli felhasználása, és áruként való értékesítése, ill. a megtermelt energia integrálása a helyi iparokba, ill. lakossági energiaellátásba. 
· megújuló energiák felhasználási hatékonyságának fokozása, a számítástechnika felhasználásával magas szintű automatizáció elérése, amely részben az élőmunka felhasználás mérséklését, a jobb hatékonyságot, és a tisztább élhetőbb környezetet szolgálja. 
A biomassza felhasználása közvetlen tüzeléssel hőelőállításra. 

A kiállításon nagyszámú eltérő technilógiai megoldást mutattak be a tüzelési hatásfok javítása érdekében. Speciális, igen hatékony tüzelőterekkel és hőcserélőkkel kialakított hasíték- és aprítékfa tüzelő berendezéseket láthattunk, amelyeknél a károsanyag kibocsátást is mérsékelték. Számos variációját mutattak be a pellettáló és pellet tüzelő berendezéseknek. A pellettálás szinte kizárólag  az anyag könnyebb, kisebb helyen való tárolhatósága, és a tüzelés automatizálhatósága miatt terjed. A pellettálás jelentős energia igényt jelent, ezért ennek enyhítésére sokféle eljárást használnak az egyszerűsített, de mégis hatékony anyagfelhasználásra.

Az egyik meglátogatott gazdaságban (Alois Hirl tejtermelő gazdasága) teljesen automatizált formában folyik a saját erdőből kitermelt hulladékfa felhasználása. A kitermelést a tulajdonos végzi, majd megfelelő ideig szabad téren szikkasztja, szárítja, majd egy közeli bérvállalkozóval teljes anyag mennyiséget fel apríttatja. Az aprítékot zárt helyen tárolja, ahol az anyag tovább szárad. A tárolóból az anyag közvetlen az automata adagolókkal ellátott tüzelőberendezésére jut (1. ábra). A tüzelés minden mozzanat automatizált, felügyeletet nem igényel. Az így előállított hővel biztosítja a lakóháza, a szerelőműhelye, valamint a gazdaságában lévő borjúnevelő fűtését. Az aprított „forgács” tüzelése a pelletált anyagéhoz hasonlóan teljesen automatizálható. Végül is technológia minden részlete kidolgozott, beleértve a fakitermelést, aprítást, tárolást, adagolást is. 

Általánosságban kijelenthető, hogy a pellettált termék inkább azokon a helyeken előnyös, ahol a kész anyagot vásárolják, és csak kisebb volumenű a használják fel. E területen is számos újítás született, az égés hatékonyságának javítása érdekében. Van megoldás, ahol plazma jellegű égetés folyik, igen magas hőmérsékleten és igen jó hatásfokkal. 

Napenergia

A napenergia felhasználására a két jól ismert technológiai jellemző, hő ill. villamos energia előállítása. Hőenergia előállításához a napkollektorok hatásfokát még tovább növelték, a különféle vákuumcsöve kollektorok és hőcsapdát jelentő bevonatok révén. Az egységnyi felületre vetített energia kihasználás hatásfoka az utóbbi években 30-40%-kal nőtt. A villamos fotoelektromos eljárásnál jelentős előrehaladás generális hatásfokjavulás nem következett be, de a kollektorok előállítási költsége mérséklődött és többféle beépítési mód vált lehetségessé. Jelentős mértékben ajánlják fal és szerkezeti elemeknek, épületekhez, tető és oldalfal burkolatként, de hangszigetelőként és árnyékolóként (stb.) is megfelelő. A fotóvillamos energia felhasználása ma még csak lokális, méretüknél fogva hálózati betáplálásra kevésbé alkalmasak, mivel a kiegészítő egységek költségei túlságosan magasak. A megújul energia falhasználói és gyártói iparágra a jelentős kooperáció a jellemző. Kooperációs együttműködés van az elektromos vezérlőket előállító gyárakkal, a villamos műszereket és érzékelőket fejlesztő intézményekkel és kisvállalkozásokkal. 

Üzemi tapasztalatok
A kiállítás első tapasztalataihoz kapcsolódóan megállapítható, hogy Németországban - a bejárt területeken, de Bajorországban mindenképpen - a keletkező biomassza felesleg (un. Non Food) nem éleélmiszercélú felhasználása igen intenzíven megkezdődött. A gazdálkodók gyorsan váltottak, mivel a hagyományos élelmiszertermelésben értékesítési gondok jelentkeztek, miközben az energia előállítás kormányzati prioritás, az EU és a kormányzat által támogatott. Németországnak célja hogy minél nagyobb mértékben függetlenítse magát a nemzetközi energia piactól, minél kevésbé legyen kiszolgáltatott helyzetben. Ez a kiállításon is megmutatkozott a gyártmányfejlesztés és a kiszolgáló ipar jelentős méreteit tekintve is
A meglátogatott biogáz üzemek szinte kivétel nélkül eltérő méretűek, és különféle technológiai rendszerben épülnek. Közös az, hogy a biogázból a helyszínen villamos energiát állítanak elő, amelyet a közeli 20 kV-os villamos hálózatba csatlakoztatnak, tehát áruként értékesítik. A keletkező hőenergiát a lehetőségekhez mérten a közvetlen környezetben felhasználják. A fő felhasználásra példák tömege áll rendelkezésre. A meglátogatott üzemekből néhány a közeli falvak hőigényét is biztosítja (fűtés, melegvíz ellátás), mások az állattartó telepek fűtését oldják meg, van üzem ahol az épület fa szárítására dolgoztak ki megfelelő technológiai rendszert, a hőenergia a biogáz üzemből származik. További közös vonás, hogy a fajlagos beruházás a végtermékre vetítve a lehető legkisebb legyen, ezért igyekeznek olyan anyagokat felhasználni, amelyek magas energia tartalommal rendelkeznek, tehát egységnyi mennyiségű bevitt biomasszára minél nagyobb energia kihozatal (gázkihozatal) jusson, s ezzel jobb megtérülést és nagyobb bevételt érjenek el (1. táblázat). 
Tradicionálisan (a kezdeti időszakokban) a biogáz üzemeket a hulladékok (főleg trágyaféleségek) feldolgozására kezdeményezték. Az állati trágyaféleségeknél –a másodlagos felhasználás miatt – kisebb az egységnyi bevitt anyagra vetített energia kihozatal, ezért a fajlagos beruházás relatív magas. A tejtermelésben jelentkező kvóta és a húspiaci verseny miatt biogáz üzemek jelentős része áttért, ill. már úgy is épült, hogy a megtermelt takarmánynövényeket közvetlen felhasználja. Legkézenfekvőbbnek adódott a Bajorország területén a kukorica szilázs és a fűtermés felhasználása, mégpedig úgy, hogy a folyamatos üzem érdekében a termést silóban tartósítják, az állattartásban alkalmazott gyakorlat szerint. Pl. a kukoricaszilásból az energia kihozatal 4-6-szor nagyobb, mint a szarvasmarhatrágyából, tehát ennek következtében ugyanazon méretű biogáz üzemből több energia nyerhető, tehát a fajlagos beruházási költség kisebb, nagyobb a haszon, és gyorsabb a beruházás megtérülése is (2. ábra). 
Az üzemek technikai kivitele eltérő, de közös vonás, hogy az erjesztő reaktorokat betonból, rendszerint a földbe süllyesztve készítik, ezáltal a környezetet kevésbé változtatják meg, jobban a környezetbe illeszthetőek. Általában elő- és utó fermentort használnak, gyakran ezekkel megegyező méretű utóerjesztőt is, és legalább 180 napra elégséges tárolóegységet a kierjesztett anyag részére. 
A gazdaságossági számításoknál alapvetően 3 kimenő adattal számolnak, mégpedig villamos energia, hőenergia és a kierjesztett anyag trágyaértéke (lásd 1. táblázat). A beruházások Németországban jelenleg gazdaságosan üzemelnek, ezért is nagy a beruházási kedv. Az utóbbi években mintegy 2500 biogáz üzem épült, általában 300-400 kW teljesítményű villamos generátorokkal. A beruházási kedvet serkenti az energia felvásárás kedvező ára(2. táblázat). 2007-től hasonló szisztémájú felvásárlási ár konstrukció várható Magyarországon is.

Az említett energiaforrást jelentő silózott anyagok mellett természetesen a mellékterméket is felhasználják, az adott területen lévő állatállománytól származó trágyát, egyéb növényi hulladékokat, továbbá állati és növényi zsiradékokat. Az egyik gazdánál az élelmiszer feldolgozó üzemekből és vendéglőkből származó un. kisütött olajat keverik hozzá a szilázshoz, növelve ezzel az anyag energiatartalmát és gáz kihozatalt. De vannak üzemek ahol gyengébb minőségű gabonaféléket vásárolnak fel, megőrlik és a bázist jelentő silóhoz hozzákeverve adagolják a fermentorokba. 
A fermentorok működése a lehetőségekhez képest teljesen automatizált (3,4,5. ábrák). Felügyeletet nem igénylően automatizált a gázmotorok és generátorok működtetése. A teljes automatizáció révén mindig a hálózat által megkövetelt feszültség és frekvencia szintet biztosítják. De visszahatnak a gáz előállító részleg működésére is az adag mennyiség változtatása és az adagolás ill. keverés gyakorisága révén. Egyedüli felügyeletet igénylő szakasz a gáztermelés folyamatának vizuális ellenőrzése. Ezt általában a reaktorokon lévő vizsgáló ablakokon keresztül szemrevételezéssel ellenőrzik, a kevert szupsztancia színéből, a habosodás mértékéből, a felületének viselkedéséből fakadóan. A vizuális eltérés észlelése esetén folyamodnak gyors műszeres vizsgálathoz, külön pH mérés, stb., és történik beavatkozás a normális üzem visszaállítása érdekében (keverés gyakorisága, adagolás gyakorisága, adagok mérete, hőmérséklet emelése vagy csökkentése, a kénhidrogén redukcióhoz a légbevezetés gyakorisága, a levegő mennyisége, stb.) révén. 
A berendezéseket olyan vállalkozók építik, akik megfelelő eszközökkel fel vannak szerelve a betontartályok elkészítéséhez, megfelelő zsaluszerkezettel, betonkeverő kapacitással, szigetelő eljárásokkal és anyagokkal. Általában egy szállító végzi a motor és generátor rendszert és gondoskodik a berendezések beépítéséről, csatlakoztatásáról, gépészeti beüzemeléséről. 
A német gazdáknak a kísérleteknél és a kutatásoknál jelentős segítséget nyújt a Bajor Mezőgazdasági Gépesítési Intézet, (FAL. Freising, Wheinstephan). A kutató intézetben tesztelik a különféle anyagokból kihozható gázmennyiséget, a gázösszetételét, és jelentős erőforrásokat mozgósítottak arra, hogy annak megállapítására, hogy a biogáz milyen körülmények között szállítható csővezetéken a közvetlen felhasználókhoz. Ennek jelenleg akadályt szab a kierjesztett gáz magas páratartalma, amely lehűlve a vezetékekben un. „vízdugókat” alakít ki, tehát a kísérlet tárgy a kiszárítás minél egyszerűbb gazdaságos technológiájának megkeresése. 
Összefoglalva, a bajor gazdálkodók a fennálló „túltermelési válság” kezelésre a biogáz előállítást, ill. villamos-, ill. hőenergia termelést járható és előnyös útnak látják, mivel az energetika ipar felvevő képessége szinte korlátlan. A növekvő hagyományos energiahordozók árai következtében a biogáz rendszerek kiépítése egyre inkább gazdaságos, és befektetéseik is belátható időn belül megtérülnek. 
Ábrák:

1. Az automatavezérlésű hidraulikus adagolóval ellátott apríték tüzelő

2. A halom siló a betakarítás időszakában (800 kW villamos teljesítményű biogáz előállító berendezéshez, ahol napi 20 tonna szilázs szükséges a folyamatos üzemeltetéshez)

3. A silózott anyag betárolója (függőleges tengelyű keverő és aprító csigákkal ellátva)

4. A fermentor keverő berendezés meghajtó egysége (biztonsági okokból csak a keverő szár és propeller nyúlik be a keverőtérbe, s ezzel a robbanás veszély megszüntethető)

5. A fermentor felületén elhelyezett megfigyelő szekrény (kerek ablakkal), ami egyben biztonsági blokk, valamint a keverő vezérlő egység is.
