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Végső energiafelhasználás aránya, Világ
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Energetikai beruházások a Világon, 2004-2030
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Német villamosenergia-ipari beruházások
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Forrás: www.strom.de/wysstr
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Új erőművek az EU-15-ben, 1996-2005
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Forrás: EWEA: A European Strategy for Sustainable, Competitive and Secure Energy – COM, 2006 – 105 final, p. 6. 4.



Új erőművek az EU-15-ben, 2001-2005
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5.Forrás: EWEA: A European Strategy for Sustainable, Competitive and Secure Energy – COM, 2006 – 105 final, p. 6.



Erőművek beruházási költségei
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6.Forrás: IEA/AIE: World Energy Outlook, 2006



Erőműves kapacitástartalék az USA-ban
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Tartalékok az európai erőmű-rendszerekben
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8.Forrás: IEA – World Energy Outlook, 2006



Többlet villamosenergia-termelés, Világ
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Német nagyerőműves beruházások (BT>20 MW)
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10.Forrás: www.strom.de/wysstr



Német nagyerőmű-építés, 2007-2012
Tehát hat év alatt összesen 23 441 MW.Tehát hat év alatt összesen 23 441 MW.
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Primerenergia-hordozók importárai 
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12.Forrás: BWK – Brennstoff-Wärme-Kraft, 58. k. 9. sz. 2006. p. 52.



A CO2-kereskedelem piaci árai
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A Nemzeti Allokációs Program hatása
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14.Forrás: Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 2006. 11. sz. p. 18.



Mi lesz a nagy olajár-növekedés hatása? 1.

Forrás: Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 2006. 11. sz. p. 35.

Reálértéken számolva (2000-es USD) 2030-ig 60%-kal nőhet az olajár,
névleges értéken elérheti 2030-ra a 105-145 $/bbl-t (max. 2006: 78,4 $/bbl)
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Mi lesz a nagy olajár-növekedés hatása? 2.

Forrás: Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 2006. 11. sz. p. 36.

Reálértéken számolva (2000-es USD) 2030-ig 60%-kal nőhet az olajár,
névleges értéken elérheti 2030-ra a 105-145 $/bbl-t (max. 2006: 78,4 $/bbl)
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Mi lesz a nagy olajár-növekedés hatása? 3.
Reálértéken számolva (2000-es USD) 2030-ig 60%-kal nőhet az olajár,

névleges értéken elérheti 2030-ra a 105-145 $/bbl-t (max. 2006: 78,4 $/bbl)

Forrás: Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 2006. 11. sz. p. 37.

0

100

200

300

400

500

600

2005 (tény) . 2030 referencia-
szcenárió

2030 olajár-
szcenárió

700

egyéb
földgáz
barnaszén
feketeszén
atom
más megújuló 
szél
víz

618 TWh 584 TWh 586 TWhTWh

17.



Mi lesz a nagy olajár-növekedés hatása? 4.
Reálértéken számolva (2000-es USD) 2030-ig 60%-kal nőhet az olajár,

névleges értéken elérheti 2030-ra a 105-145 $/bbl-t (max. 2006: 78,4 $/bbl)

Forrás: Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 2006. 11. sz. p. 37.
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A primer földgáz-felhasználás, Világ
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A várható földgázkereslet a Világon
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Az EU-30 várható földgázellátása

0

100

200

300

400

500

600

700

800

2005 2010 2015 2020

M
rd

 m
3

saját belső termelés
holland
EU belső kereskedés
norvég

orosz

algériai

egyéb nem EU-import

előkészített tervek

fedezeti hiány

földgáz-
források

535
570-610

635-685
675-730

7%
8%

9% 22%

26%
25% 24%

23%

11%
9%

7%

8%

12% 11%

11%

11%

10%

11%
12%

14%

9%8% 7% 5%

6% 4%

28% 23% 19% 16%

10%          18%         18%          19%         Az LNG részaránya az importban10%          18%         18%          19%         Az LNG részaránya az importban

21.Forrás: Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 2006. 8. sz. p. 31.
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A CCGT-erőművek hatásfoknövelése
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23.Forrás: Modern Power Systems, 26. k. 9. sz. 2006 szeptember, p. 29.



Gázturbina-fejlesztés – MHI (japán)

50%

52%

54%

56%

58%

60%

1100 1200 1300 1400 1500 1600
turbina beáramlási hőmérséklet, °C

ko
m

bi
ná

lt 
ci

kl
us

 h
at

ás
fo

ka
, % 498

405
450

308

212

334

271
303

270

144

0

100

200

300

400

500

600

D széria F F G G

te
lje

sí
tő

ké
pe

ss
ég

, M
W

F széria G széria

Mitsubishi (50 Hz)  M701-sorozat: M701DA, M701F3, M701F4, M701G és M701G2Mitsubishi (50 Hz)  M701-sorozat: M701DA, M701F3, M701F4, M701G és M701G2

M701DAM701DA

M701F3M701F3

M701F4M701F4

M701GM701G

M701G2M701G2

kombi
ciklus
kombi
ciklus

nyílt
ciklus
nyílt

ciklus

M701DAM701DA

M701F3M701F3

M701F4M701F4

M701GM701G

M701G2M701G2

24.Forrás: Modern Power Systems, 26. k. 11. sz. 2006 november, p. 26.



Előtét mikro-gázturbina forróvíz-kazánhoz
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Forrás: BWK – Brennstoff-Wärme-Kraft, 58. k. 10. sz. 2006. p. 15.

friss levegő

Villamos teljesítmény 100 kW
Hőteljesítmény 167 kW
Hatásfok 76,5%
Füstgáz kiáramlás 85°C
Hang-emisszió 70 dBA
CO-, NOx-emisszió < 15 ppm
Méret 0,8x1,9x2,9 m
Tömeg 2000 kg

18% O2

2000 kW

RobertRobert BoschBosch Kórház, StuttgartKórház, Stuttgart
(üzembe helyezték 2005 májusában)(üzembe helyezték 2005 májusában)

típus: Turbec T100

25.



Szénkereskedelem a Világon, 2005
Sz. Forráshely M t Fogadóhely
1 Ausztrália 234 Európa, Távol-Kelet
2 Indonézia 129 Európa, Távol-Kelet
3 Kína 72 Távol-Kelet
4 Dél-Afrika 71 Európa, Távol-Kelet
5 Oroszország, FÁK 65 Európa, Távol-Kelet
6 Kolumbia, Venezuela 63 Európa
7 USA 27 Európa, Távol-Kelet
8 Kanada 26 Európa, Távol-Kelet
9 Lengyelország 11 Európa

Tengeri szénforgalom 722 Egy év alatt +37 M t
A világpiaci szénkereskedelem összesen 804 M t volt (~90% hajón).

Az erőműves szén ára (kikötőben) 1,9-2,2 €/GJ (~ 500-550 Ft/GJ) volt .
26.Forrás: BWK – Brennstoff-Wärme-Kraft, 2006. 7/8. sz. p. 22.



Emisszió-mentes erőművek
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27.Forrás: VGB PowerTech, 86. k. 9. sz. 2006. p. 87.



Előtét gázturbinák Weisweiler Erőműben
• Eredetileg 2 db 600 MW-os („G” és „H” blokk) lignittüzelésű erőműegység 

volt az erőműben, és az átlagos hatásfok 36% körül volt. 

• Két, egyenként 190 MW-os, földgáztüzelésű gázturbinával kiváltották a tápvíz-
előmelegítők egy részét, így a a gőzturbinák teljesítőképessége 80 MW-tal
megnőtt, a hatásfok pedig 45% közelébe került.

• Az erőmű villamos teljesítőképessége az eredeti 2x600=1200 MW-ról
2x(680+190)=1740 MW-ra nőtt.

• Az évi átlagos kihasználása a növekmény 540 MW-nak mintegy 4000 óra, 
tehát az erőmű mintegy 2,2 TWh-val több villamos energiát termel.

• A „G” blokk átalakítása – 17 hónap után – 2006 augusztusában fejeződött be, 
a „H” blokk megújítása 2007 elejére lesz kész.

• Az építkezésen mintegy 250 ember dolgozott.

• A fejlesztés 150 M EUR-ba (kb. 40 Mrd Ft-ba) kerül, tehát a növekmény 540 
MW-ra számolva a fajlagos beruházási költség alig 280 EUR/kW.

• A gázturbina a csúcsidőben gyorsan üzembe helyezhető. A tapasztalat 
szerint ehhez elegendő 30 perc.

28.Forrás: Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 2006. 10. sz. p. 38.



A német atomerőművek életpályája

Forrás: BWK – Brennstoff-Wärme-Kraft, 2006. 4. sz. p. 43.
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„Megújulós” erőművek beruházásai

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

együttes tüzelés

szárazföldi szél

tengeri szél

földhő

termikus nap

közepes kapcsolt

árapály, hullám

napelem

biohulladék

fajlagos beruházási költség USD(2005)/kW

2004
2030

Forrás: IEA/AIE: World Energy Outlook, 2006 30.



A megújulók költségcsökkenése
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31.Forrás: NREL, 2005



A német megújulók részaránya
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32.Forrás: Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 2006. 10. sz. p. 66.



Az európai szélerőművek fejlődése
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33.Forrás: EWEA: A European Strategy for Sustainable, Competitive and Secure Energy – COM, 2006 – 105 final, p. 7.



Szélerőmű-építés Németországban
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34.Forrás: VGB PowerTech, 86. k. 10. sz. 2006. p. 47.



Szélerőművek Németországban
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35.Forrás: BWK – Brennstoff-Wärme-Kraft, 58. k. 4. sz. 2006. p. 86.



Német biomassza-tüzelésű erőművek

Forrás: BWK – Brennstoff-Wärme-Kraft, 58. k. 9. sz. 2006. p. 55.
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Napelemes erőművek Németországban
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37.Forrás: BWK – Brennstoff-Wärme-Kraft, 58. k. 4. sz. 2006. p. 87.



Biomassza-potenciál az EU-28-ban1)
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38.Megjegyzés: 1) EU-25, RO, BG és TRForrás: BWK – Brennstoff-Wärme-Kraft, 58. k. 10. sz. 2006. p. 59.



Vízerőmű-fejlesztési lehetőségek

Forrás: VGB PowerTech, 86. k. 10. sz. 2006. p. 30.
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Geotermikus erőművek Európában

Forrás: VGB PowerTech, 86. k. 10. sz. 2006. p. 36.
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A napelemes áramtermelés jövője
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Forrás: Asia Pacifiv Equity Research, JPMorgan – Solar Power, 2006. szeptember 18.  p. 11. 


