Dr. Strébl Alajos
Az eromuepités
nemzetkozi iranyzatai

1. Altalanos iranyzatok

2. Foldgaztuzelésiu eromuvek

3. Szentuzeléesl eromuvek

4. Eromivek megujulo forrasokkal

Szakirodalmi osszefoglalas 40 abraval 35 perc alatt

MET Kozgylles, Budapest, 2007. januar 12.



Végso energiafelhasznalas aranya, Vilag
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Energetikai beruhazasok a Vilagon, 2004-2030
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Forras: Energy & Cogeneration World, 2006. 42. sz. p. 36.



Német villamosenergia-ipari beruhazasok
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Uj erémiivek az EU-15-ben, 1996-2005
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Forras: EWEA: A European Strategy for Sustainable, Competitive and Secure Energy — COM, 2006 — 105 final, p. 6. 4.



Uj erémiivek az EU-15-ben, 2001-2005
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Forras: EWEA: A European Strategy for Sustainable, Competitive and Secure Energy — COM, 2006 — 105 final, p. 6.



Eromiivek beruhazasi koltségei
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Eromuves kapacitastartalek az USA-ban
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Tartalékok az europai eromu-rendszerekben
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Tobblet villamosenergia-termeles, Vilag
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Német nagyeromuves beruhazasok (BT>20 mw)
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Német nagyeromu-epités, 2007-2012

Tehat hat ev alatt 6sszesen 23 441 MW.
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Primerenergia-hordozok importarai

8

—o—kobolaj
7 S S U B +fo|dgéz ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
6 —— feketeszén

importar, EUR/GJ

0 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I

1973 1976 1979 1982 1985 1988 1991 1994 1997 2000 2003 2006

Forras: BWK — Brennstoff-Warme-Kraft, 58. k. 9. sz. 2006. p. 52. 12.



A CO,-kereskedelem piaci arai
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A Nemzeti Allokacios Program hatasa
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Forras: Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 2006. 11. sz. p. 18.



Mi lesz a nagy olajar-novekedés hatasa? 1.

Realértéken szamolva (2000-es USD) 2030-ig 60%-kal n6het az olajar,
névleges értéken elérheti 2030-ra a 105-145 $/bbl-t (max. 2006: 78,4 $/bbl)
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Forras: Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 2006. 11. sz. p. 35.



Mi lesz a nagy olajar-novekedés hatasa? 2.

Realértéken szamolva (2000-es USD) 2030-ig 60%-kal n6het az olajar,
névleges értéken elérheti 2030-ra a 105-145 $/bbl-t (max. 2006: 78,4 $/bbl)
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Forras: Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 2006. 11. sz. p. 36.



Mi lesz a nagy olajar-novekedés hatasa? 3.

Realértéken szamolva (2000-es USD) 2030-ig 60%-kal n6het az olajar,
névleges értéken elérheti 2030-ra a 105-145 $/bbl-t (max. 2006: 78,4 $/bbl)
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Forras: Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 2006. 11. sz. p. 37.



Mi lesz a nagy olajar-novekedés hatasa? 4.

Realértéken szamolva (2000-es USD) 2030-ig 60%-kal n6het az olajar,
névleges értéken elérheti 2030-ra a 105-145 $/bbl-t (max. 2006: 78,4 $/bbl)
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Forras: Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 2006. 11. sz. p. 37.
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A primer foldgaz-felhasznalas, Vilag
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A varhato foldgazkereslet a Vilagon
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Forras: Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 2006. 8. sz. p. 31.



Az EU-30 varhato foldgazellatasa
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t Egy korszeri CCGT-eromi
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Forras: Modern Power Systems, 26. k. 9. sz. 2006 szeptember, p. 29.
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Gazturbina-fejlesztés — MHI (japan)
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Forras: Modern Power Systems, 26. k. 11. sz. 2006 november, p. 26.



Elotét mikro-gazturbina forréviz-kazanhoz
Robert Bosch Korhaz, Stuttgart F

(iizembe helyeztéek 2005 majusaban) ﬁ
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2000 kW 1
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Hatasfok 76,5%

mikro- Fustgaz kiaramlas 85°C
gazturbina friss leveg6 Hang-emisszi6 70 dBA
CO-, NOx-emisszi6 <15 ppm

Méret 0,8x1,9x2,9 m

tipus: Turbec T100 Témeg 2000 kg

Forras: BWK — Brennstoff-Warme-Kraft, 58. k. 10. sz. 2006. p. 15.



Szénkereskedelem a Vilagon, 2005

Sz. Forrashely Mt Fogadohely

1 | Ausztralia 234 | Eurdpa, Tavol-Kelet
2 |Indonézia 129 |Eurépa, Tavol-Kelet
3 |Kina 72 | Tavol-Kelet

4 |Dél-Afrika 71 | Eurdpa, Tavol-Kelet
5 |Oroszorszag, FAK 65 | Europa, Tavol-Kelet
6 |Kolumbia, Venezuela 63 |Europa

7 |USA 27 |Eurépa, Tavol-Kelet
8 |Kanada 26 |Eurdpa, Tavol-Kelet
9 |Lengyelorszag 11 |Eurdpa

Tengeri szénforgalom 722 Egy év alatt +37 M t

A vilagpiaci szénkereskedelem osszesen 804 M t volt (~90% hajon).

Az eromiuves szén ara (kikotoben) 1,9-2,2 €/GJ (~ 500-550 Ft/GJ) volt .

Forras: BWK — Brennstoff-Warme-Kraft, 2006. 7/8. sz. p. 22.
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Emisszio-mentes eromuvek
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Forras: VGB PowerTech, 86. k. 9. sz. 2006. p. 87.
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Elotét gazturbinak Weisweiler Eromuben

Forras: Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 2006. 10. sz. p. 38.

Eredetileg 2 db 600 MW-os (,,G” és ,,H” blokk) lignittuzelési eromiiegység
volt az eré6miiben, és az atlagos hatasfok 36% korul volt.

Két, egyenként 190 MW-os, foldgaztuzelésii gazturbinaval kivaltottak a tapviz-
elémelegitdk egy részét, igy a a gézturbinak teljesitoképessége 80 MW-tal
megnott, a hatasfok pedig 45% kozelébe kerult.

Az eromii villamos teljesitoképessége az eredeti 2x600=1200 MW-rol
2x(680+190)=1740 MW-ra nott.

Az évi atlagos kihasznalasa a novekmény 540 MW-nak mintegy 4000 éra,
tehat az eromi mintegy 2,2 TWh-val tobb villamos energiat termel.

A ,,G” blokk atalakitasa — 17 honap utan — 2006 augusztusaban fejez6dott be,
a ,,H” blokk megujitasa 2007 elejére lesz kész.

Az épitkezésen mintegy 250 ember dolgozott.

A fejlesztés 150 M EUR-ba (kb. 40 Mrd Ft-ba) kerul, tehat a novekmény 540
MW-ra szamolva a fajlagos beruhazasi koltség alig 280 EUR/kW.

A gazturbina a csucsidében gyorsan uizembe helyezhetd. A tapasztalat
szerint ehhez elegend6 30 perc.

28.



A német atomeromuvek eletpalyaja
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Forras: BWK — Brennstoff-Warme-Kraft, 2006. 4. sz. p. 43.
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,Megujulos” eromuvek beruhazasai
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A megujulok koltségcsokkenése
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Forras: NREL, 2005 31.



A néemet megujulok reszaranya
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Forras: Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 2006. 10. sz. p. 66.
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Az europai széleromilvek fejlodése

Europa 2005 Europa 2030
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Forras: EWEA: A European Strategy for Sustainable, Competitive and Secure Energy — COM, 2006 — 105 final, p. 7. 33.



Szeleromu-epites Nemetorszagban
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Forras: VGB PowerTech, 86. k. 10. sz. 2006. p. 47. 34.



Széleromivek Néemetorszagban
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Német biomassza-tuzelésu eromuvek
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Forras: BWK - Brennstoff-Warme-Kraft, 58. k. 9. sz. 2006. p. 55. 36.



Napelemes eromuvek Néemetorszagban
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Forras: BWK — Brennstoff-Warme-Kraft, 58. k. 4. sz. 2006. p. 87. 37.



Biomassza-potencial az EU-28-ban?)
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Forras: BWK — Brennstoff-Wirme-Kraft, 58. k. 10. sz. 2006. p. 59. Megjegyzés: " EU-25, RO, BG és TR 38.




Vizeromu-fejlesztési lehetoséegek
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Forras: VGB PowerTech, 86. k. 10. sz. 2006. p. 30.

25%

190 TWh/a
48 GW

20%

Eurépa

13,4 TWh/a

4 GW

Franciaorszag

[1potencial

H meglévo

39.



Geotermikus eromuvek Europaban
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Forras: VGB PowerTech, 86. k. 10. sz. 2006. p. 36. 40.
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A napelemes aramtermelés jovoje
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Forras: Asia Pacifiv Equity Research, JPMorgan — Solar Power, 2006. szeptember 18. p. 11.



